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ANEXA LA RAPORTUL STIINTIFIC SI TEHNIC ETAPA 3/2016
(Activitate A 111.10.)

Monitorizare vectori si date pedoclimatice

Afidele sunt cei mai importanti vectori de transmitere a virusurilor din perioada de
vegetatie a cartofului. Cele mai raspandite si daunatoare virusuri sunt: virusul Y al cartofului
(PVY) si virusul rasucirii frunzelor de cartof (PLRV), care sunt transmise de afide intr-0
maniera non-persistenta si persistenta. Cele doua virusuri reprezinta cea mai mare preocupare
a producatorilor de cartof si o constrangere pentru producerea cartofilor de samantd din
intreaga lume. Virusul Y al cartofului este deosebit de daunator, avand in vedere distributia si
rata sa de diseminare. Sistemul de producere a cartofului pentru samanta in conditii bine
gestionate, implica o serie de masuri de control a virusurilor, inclusiv monitorizarea focarelor
si a momentelor cu activitate maxima a afidelor aripate, a structurii populatiilor, a abundentei,
dominantiei speciilor, cu scopul de prognoza a aparitiei virozelor si a potentialelor perioade in
care plantele de cartof si tuberculii pot fi infectati. Monitorizarea afidelor vectoare de virusuri,
permite determinarea datelor optime privind distrugerea vrejilor, atunci cand sunt observate
populatii mari de afide aripate, mai mari decat cele normale si care pot deveni periculoase
pentru sanatatea materialului de plantat. Distrugerea vrejilor contaminati intr-0 cultura de
cartof reduce riscul de infectare a plantelor si de translocare a virusului din partile aeriene ale
plantei spre tuberculi, mentindndu-se astfel procentul de tuberculi infectati in limitele de
toleranta admise, pentru anumite categorii biologice de cartof pentru samanta.

In prezenta unor surse de infectie pe scard larga, cum ar fi cele existente in Romania,
virusurile reprezinta un factor limitativ, in producerea cartofului pentru saméanta de inalta
calitate. De aceea, producerea cartofului pentru samanta care sa intruneasca Standardele
sanitare, nu este o sarcina usoara. Sub 0 presiune de infectie mare, este aproape imposibila
producerea cartofului pentru samanta de calitate buna, din cauza lipsei masurilor de control
adecvate si eficiente de prevenire a infectiei cu virusuri. Integrarea unori masuri combinate,
care sa tind cont de presiunea de infectie cu virusuri pana la un anumit nivel, poate avea efecte
pozitive. Uneori, acestea sunt totusi insuficiente, pentru a se realiza obiectivul impus de
standarde.

Din punct de vedere al pierderilor economice, virusurile PVY si PLRV sunt transmise
de vectorii afide non-persistent si respectiv persistent. De aceea cunoasterea modului de
transmitere este esentiald, pentru stabilirea celor mai eficiente masuri de control. Virusul Y al
cartofului produce daune severe culturilor de cartof din intreaga lume, fiind cel putin pentru
Europa, mai distructiv decat virusul rasucirii frunzelor de cartof (PLRV). Programele de
monitorizare ale abundentei afidelor, ale momentelor cu populatii maxime, a structurii
speciilor de afide aripate, fac parte din programele de control integrat a culturilor de cartof
pentru samanta.

Monitorizarea populatiilor de afide are un singur obiectiv: Tmbunatatirea producerii
cartofului pentru samanta, prin reducerea procentului de tuberculi de cartof infectati cu
virusuri. Afidele produc culturii de cartof daune in doua moduri distincte: pe de o parte, prin
hranirea lor pe plantele de cartof se extrage o cantitate mare de seva nutritiva, iar pe de alta
parte, ca vectori, acestea vehiculeaza virusurile foarte periculoase pentru calitatea cartofului
pentru sdmantd, de la plantele bolnave la cele sanatoase. Virusurile cartofului sunt transmise
atat de afidele aripate cat si de cele nearipate, de adulti cat si de larve.

Eficienta de transmitere variaza in limite largi, functie de specia implicata. Atat formele
aripate, cat si cele nearipate, sunt vectori eficienti in transmiterea virusului Y al cartofului. In
acest caz, atat formele aripate cat si cele nearipate, isi pierd infectiozitatea dupd o anumita
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perioada de timp, dar exista si specii care au capacitatea de a rdmane infectioase o perioada
mai lungd de timp, cum este cazul speciei Aphis nasturtii. In acest mod, populatiile mari din
aceasta specie, contribuie la transmiterea acestui tip de virus la distante mari fata de sursa de
inoculare. Diferitele specii de afide au diferite niveluri de “eficienta” in transmiterea virusului
PVY. Spre exemplu, specia Myzus persicae este cea mai eficientd in transmiterea virusului
PVY, in timp ce specia Rhopalosiphum padi, este un vector cu o capacitate mai scazuta de
transmitere, aparand de obicei mai devreme si in populatii mari.

Virusul rasucirii frunzelor de cartof PLRV este transmis de speciile de afide
colonizatoare ale cartofului, dar poate fi transmis si de alte specii cum este cazul speciilor
Rhopalosiphum padi, Brachycaudus helichrysi sau Acyrthosiphon pisum, care nu formeaza
colonii pe plantele de cartof. Exista diferente mari in transmiterea virusurilor persistente si
non-persistente. Pentru achizifionarea si transmiterea virusului PLRV, afidele trebuie sa
petreaca o perioadd mai lunga de hranire pe plantele bolnave comparativ cu virusul PVY, a
carui achizitionare se face intr-un timp mult mai scurt. Fiind vectori ale virusurilor extrem de
periculoase din punct de vedere economic (PVY si PLRV), studiul afidelor este o prioritate in
sistemul de producere a cartofului pentru sdmantd. Un numar mare de specii de afide sunt
vectori ai virusurilor cartofului, mai ales ai virusului PVY, ceea ce explica de ce acest tip de
virus este atat de raspandit in lume si 1n culturile de cartof din tara noastra. Se pare ca, un
numar mult mai mare de specii de afide sunt implicate in transmiterea virusului Y al
cartofului, comparativ cu virusul rasucirii frunzelor.

Analiza importantei monitorizarii abundentei si a compozitiei speciilor de afide, arata ca
specia M. persicae este cel mai eficient vector al virusului PVY (1.0), urmati de
Acyrthosiphum pisum (0.7), Rhopalosiphum padi (0.4), Metopolophium dirhodum (0.3),
Brachycaudus helichrysi (0.21), Aulocorthum solani (0.2), Macrosiphum euphorbiae (0.2) si
Hyperomyzus lactucae (0.16) (King si altii, 2004). in lucrarile lor, De Bokx si Piron (1990),
aratd ca Aphis nasturtii, A. sambuci, Brachycaudusspp, Cryptomyzus ribis, Myzus certus si M.
persicae sunt mult mai eficiente in transmiterea virusurului PVYN, comparativ cu alte specii.

De aceea, tinand cont de faptul ca afidele sunt principalele responsabile de transmiterea
virusurilor in perioada de vegetatie a cartofului, monitorizarea populatiilor, determinarea
abundentei speciilor, a dominantei si a structurii populationale din fiecare zona cultivatoare de
cartof pentru samanta, reprezintd prioritati ale sistemului national de producere a cartofului
pentru samantd. Dupa ce o afida a achizitionat particula virald dintr-o plantd de cartof
infectata, fie dintr-un camp aflat in apropiere. fie din interiorul unui camp cultivat cu cartof
pentru samanta, aceasta este capabila sa transmita virusul si sd infecteze alte plante de cartof
sanatoase imediat, sau dupd o anumitd perioadd de timp (PVY in cateva secunde, PLRV in
cateva ore). Virusul se multiplicd in partile aeriene ale plantei de cartof (sistemic) si dupa un
timp, infectia coboara la tuberculi. De aceea, intre infectia plantei si infectia tuberculilor este
un decalaj de timp. Cresterea numarului de afide conduce invariabil la cresterea riscului
infectiilor, in special in cazul speciilor de afide vectoare ale virusurilor PVY si PLRV.

Monitorizarea dinamicii de zbor, a momentului maxim al activitatii afidelor, a
adundentei si compozitiei speciilor, reprezinta in toata lumea o practica eficienta in sistemul
bunelor practici de producere a cartofului pentru samanta. Afidele, sunt puternic atrase de
culoarea care reflectd lumina cu un spectru care variaza intre 500-700 nm. De aceea, vasele
galbene sunt folosite pe scara larga pentru monitorizarea populatiilor de afide; S-a constatat ca
vasele galbene sunt mai atractive pentru unele specii de afide fatd de alte specii. Cel mai
eficient vector virotic, M. persicae, este puternic atras de culoarea galbena. De aceea,
capturile reprezentand speciile vectoare ale virusului PVY sunt mai mari in vasele galbene,
comparativ cu cele din cursele moderne aspirante. Astfel, vor fi identificate speciile vectoare
ale acestui tip de virus atrase de culoarea galbend a vaselor: Acyrtosiphum pisum, Aphis
nasturtii, Phorodon humuli si Brachycaudus helichrysi.
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Specii de afide vectoare ale virusului Y al cartofului (PVY)

Myzus persicae 1,00
Acyrthosiphon pisum 0,70
Aphis nasturtii 0,40
Rhopalosiphum padi 0,40
Metopolophium dirhodum 0,30
Brachycaudus helichrysi 0,21
Macrosiphum euphorbiae 0,20
Aulacorthum solani 0,20
Myzus ascalonicus 0,20
Myzus ornatus 0,20
Rhopalosiphoninus latysiphon 0,20
Hyperomyzus lactucae 0,16
Aphis fabae 0,10
Brevicoryne brassicae 0,01
Sitobion avenae 0,01

Specii de afide vectoare ale virusului rasucirii frunzelor de cartof (PLRV)

Myzus persicae 1,00
Aulacorthum circumflexum 0,90
Aphis gossypii 0,50
Myzus ornatus 0,30
Aphis fabae 0,30
Myzus ascalonicus 0,30
Aulacorthum solani 0,30
Rhopalosiphoninus latysiphon 0,30
Aphis nasturtii 0,25
Macrosiphum euphorbiae 0,15
Phorodon humuli 0,12
Rhopalosiphoninus staphyleae 0,10

Pentru afide, cautarea si selectarea plantei gazda poate fi uneori o necesitate periculoasa.
De aceea, comportamentul de selectare a gazdei se restrange la anumite stadii de dezvoltare a
afidelor: unele stadii larvare, tineri adulti nearipati si majoritatea afidelor aripate. Larvele din
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ultimele stadii si adultii aripati, au tendinfa sa paraseasca plantele gazda primare, datorita
stress-ului ce apare in urma aglomerarii populatiilor, precum si datoritd reducerii
favorabilitatii gazdelor. Dupa ultima naparlire, afidele aripate sunt mai putin sensibile la
stimulii plantei. Are loc initierea zborului de migratie si alegerea unui nou loc pentru hranire.
Speciile cu alternantd de gazde au nevoie de plante gazda diferite, in vederea completarii
ciclului lor biologic. In timpul verii, la anumite intervale de timp, apare zborul de migratie
spre noi plante. Pentru speciile de afide fara alternanta de gazde, zborul de migratie nu este o
necesitate. Acestea executd zboruri scurte, in urma carora se muta pe plante gazda inrudite.
Nesesitatea respingerii plantelor gazda primare si alegerea gazdelor secundare, se datoreaza
schimbarilor bruste intervenite in conditiile de favorabilitate ale plantelor gazda primare si a
reducerii capacitatii afidelor de a reactiona fata de feromonii de alarma, emanati ca raspuns la
atacul parazitilor sau al pradatorilor. Cautarea, acceptarea sau respingerea unei plante gazda,
nu sunt niciodati pentru afide decizii de genul “da sau nu”. Intotdeauna, apar o multitudine de
faze intermediare, ca raspuns la o varietate de stimuli mai mult sau mai putin distincti.
Principalele faze intermediare sunt: atractia, testarea favorabilitatii suprafetei plantei si a
tesuturilor externe, penetrarea, testarea floemului. Factorii care favorizeaza selectarea
plantelor gazda sunt: lumina, temperatura, umiditatea relativa, presiunea atmosferica si vantul,
forma plantei gazda, culoarea i mirosul ei, structura suprafetei si textura tesuturilor,
compozitia sevei floemului, cantitatea disponibild de hrana, distanta dintre plantele invecinate,
prezenta buruienilor in apropierea plantelor gazda. Procesul prin care afidele selecteaza
plantele gazda a fost studiat mai ales la speciile migratoare. Fazele succesive ale relatiilor ce
se stabilesc intre plante si afidele migratoare, sunt prezentate in schema care are la baza
cercetarile lui MOERICKE (1955). Dupa ultima néparlire, afidele intrd intr-o “dispozitie de
respingere” a plantei pe care s-au nascut. Ele devin sensibile fatda de stimulii mediului
inconjurator, care sunt importanti pentru noua lor perioada de viata. Afidele aripate ale speciei
Aphis fabae se odihnesc pe suprafata superioara a frunzelor, pana in momentul in care apare
necesitatea de a-si lua zborul. Pentru aceasta, sunt necesare o serie de conditii favorabile:
lumina suficienta, temperatura aerului de cel putin +17°C si viteza vantului sub 3 m/s. Dupa
decolare, afidele migrante se ridica in aer, fiind atrase de lumina cu lungime de unda scurta.
Distanta de zbor poate fi de sute de kilometri, afidele fiind purtate de citre curentii de aer. In
timpul “dispozitiei lor de zbor”, afidele nu sunt capabile sa recunoasca plantele gazda. Daca
sunt fortate sa aterizeze, ele vor incerca imediat sa-si reia zborul. Exercitiile de zbor sunt
necesare pentru trecerea in urmatoarea faza, cea a zborului de atac, care le poarta in imediata
apropiere a vegetatiei. Multe specii sunt sensibile la lumina cu lungime de undd lunga
reflectatd de sol si plante si sunt atrase sa aterizeze pe suprafetele sau obiectele de culoare
verde sau galbena. In timpul zborului de atac, afidele viziteaza atat plante gazda, cat si cele
non-gazda. Dupa aterizare, afidele au un comportament caracteristic, de plimbare pe si de
sondare a epidermei plantelor, cu ajutorul stiletilor. Termenul de sondare se refera la
penetrarile scurte, insuficient de adanci pentru ca afidele sa se poata hrani, dar necesare pentru
recunoasterea si alegerea celor mai bune tesuturi. Primele intepaturi de sondare sunt executate
pe suprafata superioara a frunzelor si apoi pe cea inferioara. Sondarea plantei gazda dureaza
de la cateva secunde, pani la citeva minute, cu o medie de 1 minut. Inainte de a executa
aceste Intepaturi, afidele lovesc suprafata frunzelor cu rostrul, uneori cu viteza mare sau isi
aluneca apex-ul rostrului peste suprafata foliara. Acest comportament le ajuta sa gaseasca cele
mai bune locuri de penetrare a epidermei. In timpul intepaturilor scurte, unele afide nu reusesc
sa extragd seva, pe cand altele au succes chiar Tnainte de a atinge floemul. Stimulii gustativi
pozitivi duc la cresterea frecventei si a duratei intepaturilor. Dupa ce au acumulat suficiente
date referitoare la planta gazda, dorinta afidelor de a ateriza creste. Specia M. persicae
penetreaza peretii celulari in decurs de 1 minut, dar are nevoie de aproximativ 15 minute
pentru a ajunge la floem. Cele mai multe specii penetreaza tesuturile intercelular, sub actiunea
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enzimelor hidrolitice (pectinazelor) continute in saliva. Enzimele dizolva lamela mijlocie a
celulelor. Unele specii (Lachnidae) penetreaza tesuturile intracelular sau patrund prin stomate.
Speciile care folosesc calea intracelulard nu au in salivd enzime hidrolitice. In timpul actiunii
de penetrare mandibulele lucreaza alternativ, sdpand o cale de patrundere in tesuturi atat
pentru ele cat si pentru maxile, tinta finala a stiletilor fiind zona floemului. Rareori se
intampla ca acestia sa patrunda in xilem sau parenchim. Daca este strapuns xilemul, afidele isi
retrag stiletii si incep sa sondeze din nou pentru a ajunge la floem.

Perceptia culorilor nu permite afidelor diferentierea plantelor gazda de cele non-gazda.
In timpul zborului de atac si al aterizarii, un rol important il joaci forma, contrastul si
intensitatea iluminarii. Perceptia culorilor este folosita in monitorizarea populatiilor, prognoza
si combaterea speciilor daunatoare. Una dintre metodele de capturare a afidelor este cea cu
ajutorul vaselor galbene (curse Moericke) umplute au apa si adaos de deteregent. Culorile
verde si galben atrag afidele spre plante, in special catre cele de culoare galbena sau catre cele
care sunt bolnave.

Desi s-au facut multe cercetiri, Incd nu se cunoaste exact daca in timpul zborului de
atac, afidele sunt atrase de lumina cu lungimea de unda lunga, sau sunt respinse de lumina cu
unda scurta. Foliile de aluminiu care reflectd lumina cu lungime de unda scurtd impiedeca
aterizarea afidelor; de aceea, ele sunt folosite pentru a preveni sau a intirzia raspandirea
virusurilor in culturile de sfecld de zahar, cartof si legume. O plantd este detectatd de la
distanta in primul rand dupa “silueta” sa, in timp ce culoarea si alte caracteristici spectrale
sunt importante pentru afide doar in cazul zborului pe distante scurte (de ordinul metrilor sau
chiar mai putin).

Pe langa stimulii optici si olfactia joaca un rol important pentru a dirija afidele spre
planta gazda potrivitd. S-a reusit sa Se demonstreze modul prin care afidele reusesc cu ajutorul
mirosului sa selecteze planta gazda; sexualele de R. padi reactioneaza pozitiv la mirosul
plantei gazda primare; specia A. pisum este atrasa de auxine la concentratii comparabile cu
cele din tesuturile meristematice, fiind insa respinsd de concentratiile mai mari. Reactia
masculilor fata de feromonii femelelor ofera in mod indirect date referitoare la gasirea si
acceptarea plantelor gazda. Masculii de M. persicae sunt atrasi pe distante scurte de feromonii
emanati de femele si aterizeazd pe frunzele de piersic in apropierea acestora. Pentru M.
persicae sunt importanti atat stimulii optici cat si cei olfactivi. Unele substante chimice au
proprietatea de a stimula comportamentul de sondare inainte ca afidele sa atingd suprafata
plantelor. Culoarea galbena stimuleaza aterizarile si sondarile, iar stimulii chimici determina
durata acestora. Specia Brevicoryne brassicae sondeaza planta gazda sub influenta unei
substante numite sinigrin; Acyrthosiphon spartii, sub influenta alcaloidului numit sparteina.
Pe langa aceste substante secundare, existd si alte caracteristici chimice si fizice ale
substratului care furnizeaza informatiile referitoare la favorabilitatea gazdei: perisorii
diferitelor Poaceae, grosimea cuticulei, tipul suprafetei (netedd sau rugoasd), prezenta
aminoacizilor si tratamentele cu pesticide. Favorabilitatea unei plante gazda depinde in mare
misurd de capacitatea afidelor de a ajunge la floem. In general, sunt preferate tesuturile moi.
Lignificarea timpurie poate impiedica infestarea plantelor cu afide. Chiar intr-o plantd cu
structura si texturd acceptabile, insertia stiletilor afidelor nu este usoara daca dureaza prea
mult.

O planta gazda este acceptata ca sursa de hrana in functie de cantitatea si calitatea sevei
din floem. Receptorii gustativi din epifaringe monitorizeaza compusii chimici ai plantelor. Cel
mai important fagostimulent este zaharoza. Manoza si riboza determina calitatile gustative ale
sevei. M. persicae prefera zaharozei pure, un amestec de aminoacizi si zaharoza.

O posibila cale de control a afidelor poate fi aceea de a le impiedeca sa gaseasca planta
gazda potrivitd. Caile de manipulare ale selectiei gazdelor pot fi:
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- obtinerea si cultivarea de plante neatractante sau repelente fatd de afide (culoare,
forma, marime, miros etc.);

- obtinerea si cultivarea plantelor care deterioreazd comportamentul afidelor dupa
aterizare, intarzie sau previne penetrarea (prin interferarea cu stimulii chimici si fizici);

- folosirea proprietatilor fagodeteriorante ale compusilor plantelor in programele de
ameliorare si obtinere a plantelor;

- aplicarea unor compusi de mascare (deterioranti, repelenti);

- dezvoltarea practicilor agricole care previn atacul afidelor (culturi intercalate, mixte,
distrugerea plantelor capcana);

- folosirea suprafetelor reflexive (aluminiu, folii de plastic);

- ITmbunatatirea tehnicilor de capturare pentru activitatea de prognoza si de combatere a
afidelor daunatoare.
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Figura 1. Comportamentul migrator al unei afide aripate (dupa Moericke)

In regiunile temperate, dezvoltarea sezonierd a vegetatiei se reflecti in complexitatea
ciclurilor biologice ale afidelor. Primavara, mugurii, lastarii si frunzele arborilor si arbustilor,
sunt o sursd de hrand mai bogata in substante nutritive decat frunzele mature de vara. Intr-un
sezon, calitatea si cantitatea de hrana precum si conditiile climatice variaza in limite foarte
largi. Acesti factori influenteaza rata de dezvoltare, marimea si fecunditatea afidelor. Vara,
temperaturile ridicate si slaba calitate a hranei, duc la aparitia unor indivizi cu dimensiuni
reduse. Speciile cu eclozare tarzie se reproduc toatd vara. Cele care eclozeaza devreme, intrd
vara in diapauzd pe gazde secundare, sau rdman in stadiul de ou. Fiecare specie evitd
conditiile extreme, fie prin diapauza, fie prin alternanta gazdelor.
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Speciile autoecice care se dezvolta pe plante ierboase perene, sunt cele care isi inceteaza
cresterea in timpul verii, intrand n diapauza. Putine specii se muta sezonier pe plante gazda
inrudite. In cazul speciilor cu alternanti de gazde, intervin o serie de factori ecologici, altii
decat calitatea nutritivd a sevei, care determind schimbarile sezoniere de gazde. Fiecare
generatie 1si dezvoltd strategii specifice de supravietuire. Aceasta reprezintd una dintre
modalitatile cele mai eficiente, prin care afidele pot explora medii convenabile de viata.
Modificarea sezoniera a cantitatii si calitatii nutritive a hranei, se reflectd in numarul de
ovariole produse de afide. Indivizii generatiilor de primavara au gonade mai mari, de aceea
primdvara depun mai repede si mai multi urmasi, comparativ cu generatiile de afide nascute
vara. In cazul in care calitatea si cantitatea hranei este redusa, afidele dau nastere unui numar
mai mic de urmasi, dar cu dimensiuni mai mari (datoritd rezervelor de grasimi) si mai
longevivi, comparativ cu cele care s-au dezvoltat cidnd hrana era suficientd si de calitate
superioard. In general, ciclurile biologice ale afideor sunt bine sincronizate cu dezvoltarea
plantelor. Unele specii isi adapteaza dezvoltarea fie cu momentul deschiderii mugurilor, fie cu
cel al caderii frunzelor. In zona temperati, aceste evenimente marcheaza inceputul si sfarsitul
sezonului favorabil dezvoltarii afidelor. Desi momentul eclozarii oualor variza de la un an la
altul si de la o zona la alta, el este intotdeauna legat de momentul deschiderii mugurilor
plantelor. Similar, la multe specii de afide, momentul producerii formelor sexuate si
depunerea oualor difera, dar este strans legat de caderea frunzelor. Momentul eclozarii oualor
si cel al deschiderii mugurilor, depind de temperatura. Cele doud evenimente au loc mai
devreme in timpul primaverilor calduroase, comparativ cu cele reci. Afidele care apar din oua,
imediat dupa ce plesnesc mugurii, au avantajul de a se hrani pe frunzele nedesfacute. Ele ating
de doud ori greutatea adultilor, iar urmasii se maturizeaza mai repede si au dimensiuni mai
mari comparativ cu afidele aparute dupa desfacerea mugurilor. Deoarece oul de iarna este
depus de formele sexuate, ultima generatie din an este formatd din forme partenogenetice
masculi si femele sexuale. Incetarea partenogenezei are loc cu aproximativ 1 — 2 generatii mai
devreme decat momentul depunerii oului. Caderea frunzelor si sfarsitul sezonului reproductiv
al afidelor depind de temperaturd si lungimea zilei. In decursul evolutiei lor, afidele s-au
folosit de conditiile variabile ale mediului in care au trdit si si-au optimizat si modificat
metodele de reproducere. Structura clonala a populatiilor de afide, permit acestora sa-si
organizeze astfel activitatea, incat fiecare forma este adaptatd fie pentru dispersie si
reproducere, fie pentru supravietuire. Acest aspect este valabil mai ales la speciile cu
alternantd de gazde (Aphidinae, Pemphigidae).

Principaelele regiuni geografice ale lumii se carcterizeaza printr-o afidofauna specifica.
In majoritatea cazurilor, culturile agricole nu sunt indigene in tarile in care sunt cultivate.
Afidele care infesteaza aceste culturi sunt exotice sau introduse in ultimul timp.

Aphidoidea este un grup predominat temperat-nordic, bogat in specii in America de
Nord, Europa, Asia Centrald si de Est. Caracterele comune ale familiilor si subfamiliilor din
Aphidoidea, sunt generatiile partenogenetice care exploreaza activ plante in plina dezvoltare
si 0 generatie sexuatd care depune oul de iarna. Aceasta aratd ca evolutia grupului ca intreg, a
avut loc in stransa legatura cu climatul temperat, cu ierni reci sau cel pufin cu anotimpuri
caracterizate prin temperaturi si durata a zilei diferite. Asia de Sud-Est este singura zona a
lumii in care sunt bine reprezentate toate grupele principale de Aphidoidea. Cateva din cele
mai mari genuri de afide (Pemphigus, Chaitophorus, Cinara, Aphis, Uroleucon si
Macrosiphum) sunt bine reprezentate in emisfera nordica (mai ales in America de Nord) dar si
in Europa. Comparativ cu emisfera nordica, afidofauna continentelor sudice este mult mai
saraca.

Principalele specii de afide daundtoare culturilor agricole au fost introduse in Europa
din America de Nord, exceptie facand M. euphorbiae. Multe dintre ele s-au raspandit spre
America de Sud, sudul Africii si Australia. Distributia unor specii heteroecice cu importanta



necrotice), patogen al cartofului cu incidenta spatiala ridicata, in contextul schimbarilor

@ 4 Titlul proiectului: Tehnologie inovativa pentru eficientizarea controlului virusului Y (tulpini
== climatice din Romdnia PN-11-PT-PCCA-2013-4-0452, Contract nr.178 / 2014

TINPVY 5§

economica este limitatd de prezenta plantelor gazda primare, chiar daca culturile agricole care
constituie gazde secundare au o larga raspandire. Cele mai multe specii daunatoare
cosmopolite sunt anholociclice §i se dezvoltd partenogenetic tot timpul anului in diferite
culturi gazda. Pentru a explica influenta factorilor implicati In aparifia alternantei plantelor
gazda au fost emise mai multe ipoteze. Unele sustin avantajul ciclurilor biologice heteroecice
fatd de cele autoecice, iar altele aratd ca alternanta plantelor gazda este urmarea unor
constrangeri asupra capacitatii diferitelor forme de a achizitiona gazde noi. Luand in discutie
prima ipoteza, se desprinde beneficiul alternantei de gazde pentru substantelor nutritive pe
care le au la dispozitie afidele, care periodic se mutd de pe plantele lemnoase primare pe
plantele ierboase secundare. Referitor la ipoteza gazdelor complementare, s-a ajuns la
concluzia ca migratia afidelor pe gazde secundare constituie un raspuns alternativ. Plantele
ierboase se dezvoltd vara in mod continuu si sunt o sursa nutritiva mult mai buna pentru
insectele care se hranesc direct din floem. Insi, cele doud ipoteze nu clarificd care a fost
evolutia tranzitorie ce a condus la ciclurile heteroecice. Marea diversitate a speciilor de afide
poate fi consecinta eliminarii din ciclul biologic a unei gazde. Acesta poate sd apard in trei
cazuri, fiecare implicand o serie de modificari ale dezvoltarii afidelor, ceea ce a condus la
aparitia diferitelor forme:

- pierderea gazdei primare, prin transferul de forme sexuate, oua si fundatrix pe gazde
secundare;

- pierderea gazdei secundare, prin eliminarea sau prin transformarea formelor care
migreaza de pe gazde primare pe gazde secundare;

- pierderea gazdei primare, prin eliminarea imigrantelor a generatiilor sexuate si a
formei fundatrix.

Eliminarea gazdei primare poate contribui la cresterea ratei speciatiei, ca rezultat a mai
multor factori. In primul rand, creste frecventa fecundatiei in sanul coloniei de afide, ceea ce
mareste speciatia, deoarece are loc o reducere a schimbului de gene dintre populatiile de afide
aflate pe diferite plante gazda. La speciile fara alternanta de gazde, In cazul formelor
partenogenetice de vard, o singurd mutatie atrage modificarea preferintei fatd de gazda si
aparitia unor noi rase.

Eliminarea gazdei secundare este un fenomen destul de raspandit la specii din
Aphidinae, Pemphiginae si Hormaphidinae. Acesta poate sia apard in lipsa gazdelor
secundare favorabile, sau datorita scurtarii anotimpurilor. De asemenea, eliminarea gazdelor
secundare poate fi favorizata de extinderea sezoniera a conditiilor favorabile. Migratia poate fi
evitatd atat timp cat conditiile bune de hranire se mentin.

Un alt eveniment frecvent si persistent, este acela al pierderii fazei sexuate
(anholociclie). Fenomenul apare la afidele cu ciclu biologic heteroecic sau autoecic. O simpla
schimbare de latitudine, poate avea ca urmare pierderea fazei sexuate, fara insa sa apara si
modificari genetice. In zonele cu climi caldi, majoritatea speciilor daunitoare culturilor
agricole sunt anholociclice. Pana in prezent, S-a constatat ca exista trei factori importanti care
conduc la dominanta ciclului biologic anholociclic: absenta gazdelor primare pentru speciile
heteroecice; absenta conditiilor necesare producerii formelor sexuate (in zonele calde);
stabilizarea unor specii de afide pe teritorii noi este mai sigurd, daca acestea se pot reproduce
in lipsa fazei sexuate, fiind evitata problema gasirii masculilor.
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ZONA BRASOV

Caracterizarea climatica a anului agricol 1 octombrie 2015 — 30 septembrie 2016,
pentru culturile de cartof si sfecla de zahar la Brasov

Anul agricol 2015 - 2016 a fost unul cilduros, in care temperatura medie anuald a
depasit valoarea MMA cu 1,9°C, in conditiile in care precipitatiile realizate au fost apropiate
de valorile medii multianuale.

Temperatura medie aer Suma precipitatiilor
Anul / luna (°C) (mm)
Realizata | MMA | Abateri | Realizati MMA Abateri
Octombrie 81 83 | -02 31,8 38,9 71
2015 | Noiembrie 51 3,1 +2,0 353 32.8 125
Decembrie 0.6 2,2 | +28 11,6 27,0 154
lanuarie -3.9 -5,0 -1,1 33,5 25,5 +8,0
Februarie 4,6 -2,5 +7,1 11,0 23,9 -12,9
Martie 4.8 26 | +22 26,0 28,9 29
2016 Aprilie 11,3 8,5 +2,8 98,4 50,0 +48,4
Mai 124 | 136 | -1,2 | 1004 | 820 | +184
lunie 19,0 16,5 | +25 121,2 96,7 +24.5
lulie 19,7 18,1 +1,6 121,2 96,7 +24.5
August 184 | 175 | +09 28,8 99,8 -71,0
(octombrie -martie) | 32 | 07 | *25 | 1492 | 1770 | 218
Perioada de
vegetatie (aprilie— 16,0 14,6 +1,3 472,6 457,4 +15,2
septembrie)
An ag;l(;:fé 2015- 9,6 7,7 +1,9 6218 634.4 126

Perioada de toamna-iarna premergatoare infiintarii culturilor de cartof (1 octombrie - 31
martie), s-a caracterizat prin temperaturi lunare mai ridicate, in medie cu 2,5°C fati de media
multianuald de 0,7°C. Abaterea cea mai mare fati de MMA de +7,1°C, s-a inregistrat in luna
februarie si cea mai redusa de -0,2°C in luna octombrie.
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In perioada de iarnd s-au realizat 149,2mm precipitatii, nivel cu 27,8mm mai redus
decat media multianualda (177,0mm). Umiditatea din sol a permis efectuarea araturilor de
toamna in conditii bune.

Pe ansamblu, perioada de vegetatie mai cilduroasa (in medie cu 1,3°C) si cu suma
precipitatiilor apropiatd de valoarea MMA (+15,2mm), s-a caracterizat prin suprapunerea
perioadelor favorabile cresterii si dezvoltarii plantelor, cu dezvoltarea rapida a buruienilor, a
bolilor foliare si alternarea perioadelor favorabile si nefavorabile din punct de vedere
tehnologic.

Conditiile favorabile din martie, au facilitat efectuarea timpurie a lucrarilor de pregatire
a patului germinativ pentru cartof si sfecla de zahar, in vederea infiintarii experientelor.

La inceputul perioadei de vegetatie, luna aprilie a fost mai calduroasa decat cea
normald, media lunard a temperaturii aerului depisind MMA cu 2,8°C.

Suma precipitatiilor cdzute in luna aprilie (98,4mm) a fost aproape dubla fata de MMA.
Dintre cele 13 zile cu precipitatii, s-au inregistrat 2 zile cu ploi de peste 30mm si 1 zi cu peste
15mm, restul ploilor au fost ploi slabe care, nsd, au Ingreunat accesul pentru erbicidarea
mecanica in culturi.

In conditiile anului 2016, plantarea cartofului s-a efectuat in experientele de tehnologie
intre 31 martie si 7 aprilie. In luna mai, temperatura aerului a fost mai redusa cu 1,2°C fati de
media multianuald, iar suma precipitatiilor a depasit valoarea MMA cu 22,4%. De remarcat,
este numarul deosebit de mare (21) al zilelor ploioase, care au influentat rasarirea si inceputul
de vegetatiei a plantelor de cartof. Rasarirea completa a cartofului s-a inregistrat in intervalul
12 - 15 mai.

Conditiile climatice din luna iunie au favorizat o crestere buna a plantelor si dezvoltarea
unui foliaj bogat in experientele de cartof, datorita temperaturilor mai ridicate in medie cu
2,5°C si a precipitatiilor care au totalizat 121,2mm (148,2% fati de MMA). In paralel cu
dezvoltarea acceleratd a culturilor de cartof, S-a remarcat aparitia foarte timpurie a manei
cartofului la data de 31 mai. Niciodatd nu a aparut mana atat de timpuriu in ultimii 24 ani
(data aparitiei manei la Brasov a fost inregistrata incepand cu anul1993). Productia medie de
cartof acumulata la 15 iunie 2016 la soiul Christian a fost de 284g/cuib, iar la soiul Roclas de
277g/cuib; productia t/ha (densitate: 44,444cuib/ha): 12,6 t/ha, respectiv 12,3t/ha. Conditiile
climatice din luna iunie si iulie au asigurat o cresterea accelerata a plantelor si dezvoltarea
unui foliaj bogat la cartof, prin temperaturi mai ridicate (in medie cu 2,5 si 1,6°C) si
precipitatii abundente (100,4 si 121,2mm), depasind MMA cu 18,4 mm in cele doud luni,
respectiv 24,5mm. Productia medie de cartof acumulata la 1 august 2016 la soiul Christian a
fost de 790g/cuib (neirigat) si de 953g/cuib (irigat) , iar la soiul Roclas de 788g/cuib (neirigat)
si de 832g/cuib (irigat). Luna august, termohidric, s-a apropiat de valoarea caracteristica
zonei, cu 0 medie a temperaturii aerului mai ridicati cu 0,9°C si cu suma precipitatiilor mai
redusa cu 14,5mm. La cartof, conditiile termohidrice din prima parte a perioadei de vegetatie,
favorabile acumularii productiei si atacului de mana, au fost urmate la inceputul lunii august
de conditii secetoase, reducandu-se puternic foliajul activ la soiurile semitimpurii, ceea ce a
avut ca efect limitarea valorificarii depline a fertilizantilor aplicati. Luna septembrie
cilduroasa (+1,4°C) si cu precipitatii mai reduse (-14,5mm), a avut efecte mai ales la sfecla de
zahar. Temperaturile ridicate si lipsa precipitatiilor din prima si a treia decada din septembrie,
au creat conditii bune pentru recoltarea cartofului.
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Figura 2. Graficul mediilor lunare ale temperaturii aerului in perioada 01 octombrie 2015 - 30
septembrie 2016 la Brasov
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Figura 4.Graficul nivelului relativ al precipitatiilor fata de MMA, in perioada 01 octombrie
2015 - 30 septembrie 2016, la Brasov
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Figura 5. Graficul sumei lunare a precipitatiilor, in perioada 01 octombrie 2015 - 30
septembrie 2016, la Brasov
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Monitorizarea populatiilor de afide in vederea stabilirii structurii,
abundentei, dominantei si dinamicii afidelor din culturile de cartof

ZONA BRASOV

Monitorizarea populatiilor de afide din culturile de cartof de la Brasov s-a facut prin
amplasarea in camp a doud vase galbene, care au operat din prima decada a lunii mai, pana la
sfarsitul lunii august. Au fost identificate 40 de specii diferite de afide, cu un total anual de
619 indivizi. Dinamica lunara a abundentei afidelor a fost: mai - 193 indivizi; iunie - 318
indivizi; iulie - 108 indivizi; august - 0 indivizi.

Pentru determinarea speciilor de afide colectate, s-au consultat lucrarile: TAYLOR
(1981), BLAKMAN, EASTOP (1984), REMAUDIERE, FERNANDEZ (1990) si
REMAUDIERRE, REMAUDIERE (1997). Activitatea speciilor de afide a fost analizatd cu
ajutorul indicilor analitici: numarul (abundenta — A) si dominanta relativa (D), dupa
BODENHAIMER (1955) si BALOG (1958) citati de VARVARA, 1998.

Abundenta reprezintd numarul indivizilor unei specii capturati intr-un interval de timp.
Abundenta totald reprezinta suma indivizilor tuturor speciilor capturati in intervalul respectiv.

Dominanta se exprima procentual si exprima raportul unei specii fatd de numarul
indivizilor tuturor speciilor capturate. O specie abundentd este si dominantd, ea influentand
activitatea altor specii din biocenoza. Procentele obtinute au fost impartite in cinci clase
corespunzator dominantei speciilor:

- specii subrecedente (0 — 1 %);
- specii recedente 1,1- 2%);
- specii subdominante (2,1 - 5 %);
- specii dominante (5,1 - 10 %);
- specii eudominante (> 10 %).

Abundenta totala anuali a afidelor capturate in anul 2016 in zona Brasov a fost de
619 indivizi (40 specii). Din totalul speciilor de afide capturate in zona Brasov au fost
identificate :

- 2 specii eudominante (> 10%)

— Aphis fabae (16,31%)
— Myzus persicae (12,76%)
- 5 specii dominante (5,1-10%b)
—A. frangulae(9,69%)
— Microlophium carnosum (8,23%)
— Brevicoryne brassicae (7,26%)
— Phorodon humuli (6,94%)
— Aphis sambuci (6,62%)
- 2 specii subdominante (2,1-5%0)
— A. craccivora (4,03%)
— Ahis rumicis (3,23%)
- 4 specii recedente (1,1-2%0)
— Acyrthosiphon pisum (1,45%)
— Brachycaudus helichrysi (1,29 %)
— Cryptomyzus galeopsidis (1,13%)
— Aphis idaei (1,13%)
- 27 de specii subrecedente (0-1%0)
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Dinamica abundentei lunare a afidelor identificate la Brasov in anul 2016 este
prezentata in figura 9. Speciile de afide au avut o abundenta ridicata chiar din luna mai, luna
in care culturile de cartof se aflau in proces de rasarire. S-au totalizat 193 de indivizi. Cele
mai mari populatii au fost in iunie (318 indivizi), dupa care abundenta afidelor scade brusc in
luna iulie la 109 indivizi. In august abundenta a scizut la zero.
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Figura 9. Graficul dinamicii lunare a abundentei populatiilor de afide in anul 2016 la Brasov

In anul 2016, in culturile de cartof din zona Brasov au fost identificate 16 specii de afide
vectoare de virusuri la cartof, cu un total de 395 indivizi. Dinamica abundentei decadale a
speciilor vectoare, comparativ cu totalul afidelor colectate si identificate, este prezentata in
figura 10
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Figura 10. Graficele dinamicii abundentei decadale lunare a speciilor vectoare de afide,
comparativ cu totalul afidelor colectate si identificate in anul 2016, in zona Brasov

Se constatd cd activitatea populatiilor de afide a fost destul de intensd incepand cu a
doua decada a lunii mai, cu un total de 53 indivizi din speciile vectoare si un 73 indivizi total -
decadal. De asemenea, cele mai abundente au fost populatiile de afide in decada a treia a lunii
mai (76 indivizi din speciile vectoare si 120 indivizi total afide) si prima decada a lunii iunie
(127 indivizi total decadal). Abundenta afidelor a scazut drastic in luna iulie (decada a doua si
a treia) si a fost inexistentd pe toata perioada lunii august.

350

318

300

250

200

150

93

I/

100

08

Numir de indivizi capturati

a1
o

O

Mai

T T T O 1

lunie lulie August

emmwSpecii vectoare esmswTotal afide

Figura 11. Graficul dinamicii decadale lunare a populatiilor de afide (specii vectoare si total
afide) in lunile mai-august anul 2016, in zona Brasov




\ | Titlul proiectului: Tehnologie inovativa pentru eficientizarea controlului virusului Y (tulpini
TI N PVY c \V@ necrotice), patogen al cartofului cu incidentd spatiald ridicata, in contextul schimbarilor
P o e~ climatice din Romdnia PN-11-PT-PCCA-2013-4-0452, Contract nr.178 / 2014

Principalul vector virotic implicat in transmiterea virusurilor de tip persistent si non-
persistent este Myzus persicae. Aceasta specie a fost destul de abundenta pe toata perioada de
vegetatie a cartofului. Prima aparitie a acestui vector virotic a fost in data de 29 mai 2016,
ceea ce indica o activitate timpurie, tinand cont de faptul ca M. persicae are o activitate mai
intensa 1n luna iulie. Se constatd ca in conditiile acestui an la Brasov, specia are o abundenta
maxima in a treia decada a lunii iunie (30 de indivizi).
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Figura 12. Graficul dinamicii lunare decadale a virusului din specia Myzus persicae in anul
2016, in zona Brasov

O alta specie cu activitate intensa in perioada de vegetatie a cartofului a fost Aphis
fabae. Aceasta specie a fost identificata si a avut o abundenta ridicata in doua decada a lunii
mai (22 indivizi) si a treia decada a lunii mai (22 indivizi).
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Figura 13. Graficul dinamicii virusului din specia Aphis fabae in anul 2016, in zona Bragov
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Specia Phorodon humuli este implicata in special in transmiterea virusurilor de tip non-
persistent. Activitatea acesteia a inceput din decada a doua lunii mai, cu un maxim in decada a
doua a lunii iunie (13 indivizi). Abundenta speciei scade incepand cu a treia decada a lunii
iulie.
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Figura 14. Graficul dinamicii virusului din specia Phorodon humuli in anul 2016, in zona
Brasov
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ZONA COVASNA

Depresiunea Targu Secuiesc se extinde in compartimentul estic al depresiunii Brasov,
cu o latime (est-vest) de cca. 20 km si o lungime (nord-sud) de aproximativ 40 km. Ea se
caracterizeaza printr-o climd accentuat continentald, cu veri calde si secetoase, in timp ce
iernile sunt reci si lungi.

In ceea ce priveste regimul hidric, putem afirma ci precipitatiile sunt sub media
normala, cu distributie neuniforma in toti anii experimentali urmariti.

Conditiile de clima ale anului 2016, in Tﬁrgu Secuiesc

2016

Sursa: Statia Meteorologica Targu - Secuiesc. Nota:* - prima decada; ** - a doua decada.
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Figura 15. Graficul variatiei precipitatiilor atmosferice fata de cele normale, in anul
experimental 2016, inregistrata la statia meteorologica Targu — Secuiesc
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In anul 2016, pani in data de 20 octombrie, cantitatea de precipitatii de 707mm
inregistrata la Statia Meteorologica Targu - Secuiesc a fost mai mare comparativ cu MMA
(474,3 mm), diferenta fiind de d= +232,7mm; anul 2016 se considera un an nefavorabil
culturii cartofului, intrucat precipitatiile au fost repartizate neuniform in perioada de crestere a
tuberculilor, fiind seceta.

Dupa cum se observa din datele meteo prezentate, in perioada de iarnd din anul 2016 nu
au fost acumuléri de apa in sol, precipitatiile Inregistrate avand valori apropiate sau mai mici
decat media multianuala.

In lunile aprilie, mai si iunie, nivelul precipitatiilor au fost peste media multianuala si au
fost si conditii bune pentru dezvoltarea culturilor deja infiintate, cu umiditate bund pentru
inrddacinarea si dezvoltarea plantelor de cartof. Precipitatiile scdzute comparativ cu media
multianuala inregistrate in luna iulie (diferenta fata de MMA fiind de d = - 56mm) si
temperaturile ridicate, au cauzat un stress plantelor de cartof, mai ales la soiurile din grupa de
precocitate semitimpurie, spre semitarzie. Cantitati de precipitatii mai ridicate comparativ cu
MMA au fost inregistrate in toata perioada de vegetatie, exceptand luna iulie, cele mai mari
valori inregistrandu-se in luna august (diferenta fatd de MMA fiind de + 146,3mm) cand 0
parte din lipsa de apa s-a refacut.

In anul 2016, temperaturile inregistrate s-au situat peste media multianuald pe toatd
perioada de vegetatie, diferentele fiind de +2,6°C - +2,3°C in lunile aprilie, respectiv iunie, si
+1,1°C - +1,8°C in lunile august, respectiv iulie.

Abundenta totald anuala a afidelor capturate in anul 2016 in zona Covasna, a fost
de 386 indivizi (29 specii).

Din totalul speciilor de afide capturate in zona Covasna, au fost identificate:

- 2 specii eudominante (> 10%)

- A. spp. (29,0%)
- A. frangulae (12,95%)
- 5 specii dominante (5,1-10%b)
- A. fabae (9,32%)
- A. craccivora (7,25%)
- A. sambuci (6,73%)
- A. nasturtii (6,21%)
- A. pomi (5,39%)
- 2 specii subdominante (2,1-5%)
- Brevicoryne brassicae (3,95%)
- Hyalopterus prunii (2,07%)

- 5 specii recedente (1,1-2%)

- Microlophium carnosum (1,55%)
- Hayhurstia atriplicis (1,55%)

- A. gossypii (1,29%)

- A. nerii (1,29%)

- Hyperomyzus lactucae(1,29%

- 15 specii subrecedente (0-1%o)

Cele mai abundente au fost populatiile de afide identificate in luna iunie, cu un total de
228 de indivizi. In luna iulie, abundenta afidelor scade la 148 de indivizi, iar in luna august
sunt colectati doar 5 indivizi. (Figura 16).
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Figura 16. Graficul dinamicii populatiilor de afide in anul 2016, in zona Targu - Secuiesc
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Figura 17. Graficul dinamicii abundentei decadale a speciilor vectoare de afide, comparativ
cu totalul afidelor colectate si identificate in anul 2016, in zona Targu - Secuiesc

In anul 2016 in zona Covasna, au fost identificate 13 specii de afide cu potential vector,
care au avut o abundenta de 192 indivizi. Cea mai intensa activitate s-a inregistrat in a doua
decada a lunii iunie — 69 indivizi din speciile vectoare si 136 indivizi total capturat (Figura
17); dinamica abundentei speciei A. fabae este prezentata in Figura 18. Se observa o activitate
mai intensd in a doua decadd a lunii iunie, cu un total de 13 indivizi. O altd specie importantd
pentru calitatea materialului de plantat este A. nasturtii; aceasta a avut activitate mai intensa in
a treia decada a lunii iunie (17 indivizi). — Figura 19.
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Figura 18. Graficul dinamicii virusului din specia Aphis fabae in anul 2016, in

zona Targu — Secuiesc

Numar de indivizi capturati

18
16
14
12
10

o N b O

Mai |

Mai Il

Mai lll lunie | lunie Illunie 1l lulie | lulie Il lulie lll AugustAugust

0O
Lozl

Figura 19. Graficul dinamicii virusului din specia Aphis nasturtii in anul 2016,

Afidele incadrate in grupul Aphis spp. au avut o activitate intensa in a doua decada a

in zona Targu — Secuiesc

lunii iunie cu 38 de indivizi si in prima decada a lunii iulie cu 34 de indivizi. (Figura 20).
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Figura 20. Graficul dinamicii virusului din specia Aphis spp. in anul 2016, in zona
Targu — Secuiesc

In figura 21 este prezentatid dinamica lunard a numarului de specii de afide cu potential
vector, comparativ cu numarul total de specii de afide monitorizate si identificate; se remarca
luna iunie cu un numar de 109.
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Figura 21. Graficul dinamicii lunare a numarului de specii de afide vectoare comparativ cu
numarul total de afide in anul 2016, in zona Targu - Secuiesc
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ZONA HARGHITA

Abaterile temperaturilor medii si a sumei precipitatiilor de la valorile medii
multianuale in perioada 1 ianuarie — 31 septembrie 2016, la SCDC Miercurea-Ciuc

Temperatura medie a §u.ma“
— precipitatiilor MMA
- Luna/ o) (mm)
Perioada An/Luni
Min. Max. | Med. 2006-2015
lanuarie -8,2 0,4 -4,3 10,2 31,7
Februarie -2,7 8,1 2,0 17,0 29,8
Martie -2,3 9,5 3,4 39,6 27,5
2016 | Aprilie 3,0 18,5 10,3 66,8 46,6
Mai 73 20,4 13,7 107,8 70,3
lunie 11,8 25,1 17,9 120,8 104,6
lulie 11,8 26,6 18,9 20,2 90,3
August 11,2 26 17,7 88,6 76,0
Septembrie 6,8 22,4 13,8 28,0 42,3

Nota: observatiile meteorologice au fost furnizate de Unitatea Fitosanitard Harghita, cu
ajutorul instalatiei Agroexpert.

Din analiza datelor reiese faptul ca perioada de iarna a fost deosebit de blanda pentru
zona Harghita, inregistrandu-se temperaturi medii pozitive exceptand luna ianuarie.

Suma precipitatiilor in lunile ianuarie-fabruarie au fost sub media multianuald,
neexistand o acumulare n Sol in aceastd perioada, chiar accentudndu-se lipsa de precipitatii.
In lunile aprilie, mai si iunie, nivelul precipitatiilor a fost peste media multianual si au fost si
conditii bune pentru dezvoltarea culturilor deja infiintate si cu umiditate bund pentru
inradacinarea si dezvoltarea plantelor de cartof. Luna iulie a fost cu temperaturi ridicate si cu
lipsa de precipitatii, ceea ce a stresat mult plantele, mai ales in cazul soiurilor de cartof din
grupa de precocitate semitimpurie, spre semitarzie. Diferenta de precipitatii se ridica la peste
70mm/mp.Tipurile de sol mai afanate si mai adanci au retinut apa si au trecut cu bine stresul
termo-hidric, iar in luna august, o parte din apa s-a potolit, inregistrand un plus de 12L/mp
fata de MMA, dar insuficient fata de cerintele plantelor pentru perioada de vegetatie din
perioada respectiva.

Abundenta totala anuali a afidelor capturate in anul 2016 din zona Harghita a fost
de 477 indivizi (40 specii).

Din totalul speciilor de afide capturate in zona Harghita au fost identificate:

- 2 specii eudominante (> 10%0)

- A.craccivora. (24,31%)
- Phorodon humuli. (11,53%)
- 4 specii dominante (5,1-10%)
- A. fabae (9,43%)
- Cavariella aegopodii (8,38%)
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- A. sambuci (7,12%)
- A. frangulae(6,49%)

- 6 specii subdominante (2,1-5%)
- Aphis spp. (3,77%)
- Phylaphis fagi (3,77%)
- Cavariella pastinacea (3,35%)
- Hyalopterus pruni (2,93%)
- Brevicoryne brassicae (2,09%)
- Hyalopterus prunii (2,07%)

- 3 specii recedente (1,1-2%)
- Cavariella aegopodii(1,88%)
- Hayhurstia atriplicis (1,46%)
- Myzus persicae (1,25%)

- 25 specii subrecedente (0-1%0)

In figura 22 este prezentati abundenta lunara a populatiilor de afide din zona Harghita.
Cele mai abundente au fost afidele in luna iunie, cu un total de 162 de indivizi. De remarcat
este abundenta mare a afidelor in luna mai (135 indivizi), cand plantele de cartof din aceasta
zona sunt in curs de rasarire, fiind extrem de vulnerabile la transmiterea virotica.
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Figura 22. Graficul dinamicii lunare a populatiilor de afide in 2016, in zona Harghita
(Miercurea — Ciuc)

In figura 23 este prezentat numarul speciilor vectoare identificate in fiecare luna si
numarul speciilor totale de afide din zona Harghita, in anul 2016.
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Figura 23. Graficul dinamicii abundentei lunare a speciilor vectoare de afide, comparativ cu
totalul afidelor colectate si identificate in anul 2016, in zona zona Harghita
(Miercurea — Ciuc)
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Figura 24. Graficul dinamicii decadale lunare a virusului din specia Aphis fabae in anul
2016, in zona Harghita (Miercurea — Ciuc)

Dinamica abundentei decadale lunare a speciei A. fabae este prezentata in figura 24.
Specia are 0 activitate destul de intensa incepand cu luna mai, continuata si pe parcursul lunii
iunie, pentru ca in luna iulie decada a doua, sd nu mai fie capturata. Aceasta reapare in
decada a treia a lunii iulie si continua zborul cu intensitate scazuta pe parcursul lunii august.
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Specia Phorodon humuli, important vector virotic, a inregistrat o abundenta ridicata in
prima decada a lunii iunie cu 36 de indivizi, dupa care abundenta populatiilor scade, iar din a

doua decada a lunii iulie, pana la sfarsitul perioadei analizate nu mai este capturara (Figura
25).
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Figura 25. Graficul dinamicii decadale lunare a virusului din specia Phorodon humuli in anul
2016, in zona Harghita (Miercurea — Ciuc)
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Figura 26. Graficul dinamicii decadale lunare a virusului din specia Aphi. craccivora in anul
2016, in zona Harghita (Miercurea — Ciuc)

In zona Harghita, specia Aphis craccivora a fost specia eudominanti cu 24,31 %. In
figura 26 este prezentatd dinamica abundentei decadale lunare. Se remarca populatiile mari
identificate In decada a doua a lunii mai (28 indivizi) si in decada a doua si a treia din luna
iulie cu 25, respectiv 29 indivizi.
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ZONA CLUJ - NAPOCA

Din punct de vedere al temperaturilor inregistrate in zona Cluj- Napoca in anul 2016, se
constata ca luna ianuarie a fost normala; luna februarie a fost deosebit de calda pentru o luna
de iarnd. De asemenea, lunile martie si aprilie au fost cdlduroase, in timp ce luna mai a
inregistrat temeraturi normale. Lunile de vara au fost calde (iunie) si normale in iulie si
august. Prima lunad de toamna a fost de asemenea calda, iar luna octombrie a fost racoroasa.
(Figura 27).
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Figura 27. Graficul temperaturilor decadale lunare inregistrate in anul 2016, a mediilor lunare
si pe 59 ani, precum si a abaterii de temperaturd, in zona Cluj — Napoca

Din punct de vedere al precipitatiilor, luna ianuarie a inregistrat putine precipitatii,
februarie a fost o luna ploioasd, iar martie excesiv de ploioasd. Lunile aprilie, mai si iunie au
fost foarte ploioase, iulie si august excesiv de ploioase, pentru ca septembrie sa fie foarte
secetoasd. Luna octombrie a fost si ea excesiv de ploioasa (Figura 28).
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Figura 28. Graficul precipitatiilor decadale lunare inregistrate in anul 2016, a mediilor lunare
si pe 59 ani, precum si a abaterii de temperatura, in zona Cluj — Napoca

Abundenta totald anuali a afidelor capturate in anul 2016 din zona Cluj a fost de
737 indivizi (33 specii). Din totalul speciilor de afide capturate, au fost identificate:
- 2 specii eudominante (> 10%)
- Phorodon humuli. (13,97%)
- Aphis gossypii (10,8%)
- 5 specii dominante (5,1-10%0)
- A. fabae (9,76%)
- A. craccivora (9,36%)
- A. sambuci (7,32%)
- A. spp. (6,10%)
- A. frangulae (5,15%)
- 6 specii subdominante (2,1-5%0)
- Myzus persicae (5,69%)
- A. nasturtii (4,61%)
- B. helichrysi (3,93%)
- M. dirhodum (3,79%)
- S. avenae (2,84%)
- C. aegopodii (2507%)
- 7 specii recedente (1,1-2%)
- H. lactucae(1,76%)
- A. pomi(1,49%)
- B. cardui (1,35%)
- M. carnosum (1,35%)
- H. atriplicis (1,22%)
- 13 specii subrecedente (0-1%0)
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Figura 29. Graficul dinamicii lunare a populatiilor de afide in 2016, in zona Cluj - Napoca

Dinamica populatiilor de afide din culturile de cartof din zona Cluj - Napoca este
prezentata in figura 29. Cele mai abundente au fost populatiile lunii iunie cu un total de 356
indivizi, urmate de cele din luna iulie cu 247 indivizi. Se remarca abundenta speciilor de afide
ale lunii mai, cu un total de 97 de indivizi.
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Figura 30. Graficul dinamicii abundentei decadale lunare a speciilor vectoare de afide,
comparativ cu totalul afidelor colectate si identificate in anul 2016, in zona zona Cluj -
Napoca
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In figura 30 se prezinti dinamica abundentei lunare decadale a speciilor vectoare de
virusuri, comparativ cu abundenta totala a afidelor din zona Cluj. Cea mai intensa activitate
au avut-o populatiile de afide in luna iunie cu 154 indivizi, fata de total afide si 108 specii
vectoare de virusuri.
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Figura 31. Graficul dinamicii abundentei decadale lunare a speciilor vectoare de afide,
comparativ cu totalul afidelor colectate si identificate in anul 2016, in zona zona Cluj —
Napoca

Dinamica abundentei principalului vector virotic din culturile de cartof M. persicae este
prezentatd in figura 32. Activitatea acestei specii Incepe din decada a doua a lunii mai cu un
prim maxim in decada a treia a lunii mai (8 indivizi). Cele mai abundente au fost capturile
lunii iulie cu un maxim in decada a treia a lunii (11 indivizi). De remarcat este faptul ca
aceasta specie a fost practic prezentd in culturile de cartof pe toata perioada de vegetatie a
cartofului, ceea ce probabil a influentat calitatea cartofului.
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Figura 32. Graficul dinamicii decadale lunare a virusului din specia Myzus persicae in anul
2016, in zona Cluj - Napoca
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Figura 33. Graficul dinamicii decadale lunare a virusului din specia Phorodon humuli in anul
2016, in zona Cluj - Napoca
Specia P. humuli (Figura 33) frecvent identificata in capturile din zona Cluj — Napoca,
a avut pe parcursul perioadei de vegetatie a cartofului o activitate importanta. Un prim maxim
de zbor s-a inregistrat in decada a treia a lunii mai (19 indivizi), un al doilea maxim
inregistrandu-se In prima decadd a lunii iulie (17 indivizi). Este o specie importantd pentru
transmiterea virusului Y al cartofului.
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Figura 34. Graficul dinamicii decadale lunare a virusului din specia Aphis fabae in anul 2016,
in zona Cluj — Napoca
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Dinamica abundentei speciei Aphis. Fabae, arata faptul cd aceasta a fost prezenta in
culturile de cartof din aceasta zona pe toata perioada de vegetatie a cartofului. Primele capturi
apar din luna mai (decada a doua), un prim maxim de zbor fiind inregistrat in prima decada a
lunii iunie (12 indivizi). Abundenta speciei scade usor in perioada urmatoare, dar apare un
nou maxim de zbor in decada a treia a lunii iulie (15 indivizi). In luna august, capturile si
abundenta speciei au scazut foarte mult (Figura 34).
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Figura 35. Graficul dinamicii decadale lunare a virusului din specia Aphis frangulae in anul
2016, in zona Cluj — Napoca

O alta specie prezentd pe toatd perioada de vegetatie a culturilor de cartof din zona Cluj
— Nappoca a fost Aphis frangulae. Acesta apare la sfarsitul lunii mai si are o abundenta
maxima in decada a doua a lunii iunie (14 indivizi). Un alt maxim de zbor, mai scazut, se
inregistreaza an a treia decada a lunii iunie (9 indivizi). (Figura 35).
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STUDIUL COMPARATIV AL ABUNDENTEI SI DIMANICII POPULATIILOR
DE AFIDE iN DIFERITE LOCALITATI - 2016

Comparand cele patru zone 1n care au fost monitorizate populatiile de afide in decursul
perioadei de vegetatie a cartofului pentru sdmanta, se constatd ca cele mai abundente au fost
populatiile de afide din zona Cluj - Napoca cu 737 indivizi, urmata de zona Brasov cu 619
indivizi, Harghita cu 477 indivizi si Covasna cu 386 indivizi. (Figura 36).
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Figura 36. Graficul abundentei populatiilor de afide din cele patru zone monitorizate in anul
2016, in Romania
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Figura 37. Graficul lunar comparativ al populatiilor de afide din cele patru zone monitorizate
in anul 2016, in Romania
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Comparand abundenta lunard a populatiilor de afide monitorizate in cele patru zone, se
constata ca exceptand zona Covasna, activitatea populatiilor de afide a fost foarte intensa pe
parcursul lunii mai, cu maxime ale abundentei in zona Brasov -193 indivizi, Harghita cu 135
indivizi si Cluj - Napoca cu 97 de indivizi. Luna mai, este pentru majoritatea zonelor analizate
in perioada de rasarire a culturilor de cartof. Plantele sunt extrem de vulnerabile la atacul
afidelor, neavand rezistenta fiziologica, care se instaleaza odata cu maturizarea plantelor. Din
acest punct de vedere, zonele amintite au prezentat un risc al infectiilor virotice accentuat si
timpuriu. Cele mai abundente au fost populatiile de afide din luna iunie in zona Cluj- Napoca
de 356 indivizi, Brasov-318 indivizi, Covasna-228 indivizi, iar cele mai scazute in zona
Harghita cu 162 de indivizi. Luna iulie se remarca printr-o scadere a abundentei populatiilor
de afide, cu exceptia zonei Cluj — Napoca, unde acestea ating valori mari, de 247 indivizi.
Zona Covasna inregistreaza 148 de indivizi, Harghita 139 indivizi, iar in zona Brasov s-au
identificat 108 indivizi. In luna august, cele mai abundente au fost populatiile de afide din
zona Harghita cu 41 de indivizi si Cluj - Napoca cu 37 de indivizi (figura 37).

180

160

140

120

[(aa A W] pbo ) o

100

80

Muri=0 —5h

L= |

irm
D
o

]

M oarreEanr

Mai | Mai Il Mai Il lunie I lunie lunie luliel lulie Il lulie AugustAugustAugust
11 1 i | 11 i

EBRASOV mCOVASNA ®BHARGHITA ®mCLUJ

Figura 38. Graficul abundentei decadale lunare a populatiilor de afide in cele patru zone
monitorizate in anul 2016, in Romania

in figura 38 este prezentati dinamica abundentei decadale lunare a populatiilor de afide
monitorizate in cele patru zone luate in studiu. Se poate constata tendinta accentuatd de
deplasare a activizatii afidelor catre luna mai si iunie, cu o descrestere destul de accentuata a
abundentei afdelor in luna iulie si august. O posibila explicatie ar putea fi temperaturile
ridicate din timpul iernii, care favorizeaza supravietuirea speciilor de afide pe buruieni si in
spatiile inchise (sere, depozite de cartof) si aparifia lor timpurie, 0data cu plantarea cartofului.
Modificarile climatice influenteazd foarte puternic dinamica, abundenta si structura
populatiilor de afide din culturile agricole.
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Modelele climatice prevad o crestere a temperaturii medii globale din 1990 pana in
2100 cu 1,7-4,9°C. Schimbadrile de temperatura pot afecta in mod diferentiat biologia fiecareia
dintre speciile componente ale unui sistem: ierbivore, dusmanii lor naturali (parazitoizi,
pradatori si agenti patogeni) si hyperparazitoizii. Efectele schimbarilor climatice sunt
susceptibile de a fi relativ mai importante in nivelurile trofice superioare, care depind de
capacitatea nivelurilor trofice mai mici, pentru a se adapta la aceste schimbari. Efectele
schimbarilor climatice asupra comunitatilor pot fi pe termen scurt, sau pe termen lung.
Consecintele pe termen scurt includ efectele directe ale temperaturii asupra diferitelor
trasaturi de viata, cum ar fi timpul de dezvoltare (care afecteazd numarul anual de generatii),
rata metabolica (care afecteaza nivelurile de activitate, longevitatea si fecunditatea), precum si
sex-ratio.

Una dintre consecintele cele mai notabile ale schimbarilor climatice, este frecventa de
ierni blande. Ca rezultat direct al acestui fapt, afide care cauta noi surse de hrana apar in mod
semnificativ mai devreme in cursul anului si intr-un numdr semnificativ mai mare. Se
cunoaste faptul ca populatiile de afide pot continua sa creasca peste iarnd si primavard, cu
conditia ca vremea sa fie destul de caldd. Dupa o iarnd calda, existd un numar mult mai mare
de afide care zboard si acestea sunt detectate mult mai devreme. Acest lucru inseamna ca
existd mai multe afide care zboara in primavara si la inceputul verii, cand culturile de cartof
pentru samanta sunt deosebit de vulnerabile la daunele directe si mai ales la cele indirecte,
reprezentate de transmiterea celor mai importante si daunatoare virusuri.

Datele pe termen lung asupra afidelor, pot fi folosite pentru a intelege implicatiile mai
largi ale schimbarilor climatice, precum si Ce anume trebuie pregatit pentru sezonul care
urmeaza, inainte de a determina necesitatea si calendarul masurilor de control asupra afidelor
vectoare de virusuri la cartoful pentru samanta.

Rezultatele prezentate privind monitorizarea, abundenta si structura populatiilor de afide
din mai multe zone, evidentiaza faptul ca in ultima perioada, aceste insecte care intereseaza in
mare masura cartoful pentru samanta, apar mai devreme in culturi, au un zbor si o abundenta
populationala mai mare in lunile mai si iunie, atunci cand in general, cartoful este fie in
perioada de rasarire, fie in cea de crestere si dezvoltare si este foarte vulnerabil la infectiile
virotice transmisibile prin afide.



